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Krytox™ Performance Lubricants

Krytox™ to seria olejow i smardw statych
0 wyrozniajgcych sie chemicznych i me-
chanicznych wiasciwosciach. Zostaty one
pierwotnie opracowane dla misji Apollo ame-
rykanskiej agencji NASA w potowie ubiegte-
go stulecia. Od tego czasu produkty serii
Krytox™  znalazty zastosowanie w prawie
wszystkich gafeziach przemystu.

Oleje Krytox™ sktadajg sie z perfluoropoli-
eteru (PFPE), ptynnego i bardzo trudno re-
agujacego fluoropalimeru. Smary stafe serii
Krytox™ sktadajg sie z PFPE jako oleju ba-
zowego i politetrafluoroetylenu (PTFE) beda-
cego funkcjonalnym zageszczaczem. PTFE,
sprzedawany przez pierwotnego producen-
ta, firme DuPont®, pod markg Teflon®, jest
stabilnym termicznie smarem statym o nad-
zwyczajnych wiasciwosciach. Oprocz za-
geszczania uzyty PTFE odpowiada rowniez
za Wysoka stabilnosc i wieksze bezpieczen-
stwo, dzigki dodatkowym wiasciwosciom
zapewniajgcym prawidtowe dziatanie po zu-
Zyciu sie warstwy smaru.

Wysoka stabilnosc | wytrzymatos¢ smardw
Krytox™ wynika z duzej zgodnosci chemicz-
nej PFPE i PTFE. Stabilne termicznie i cisnie-
niowo srodki smarme pracujg niezawodnie
i efektywnie w relatywnie duzym zakresie
temperatur.

Fluoryzowane oleje | smary state z serii
Krytox™ sg bardzo chetnie stosowane tam,
gdzie pozgdana jest catkowita niezapalnose,
kompatybilnos¢ tlenowa, jak réwniez odpor-
NoSC¢ na agresywne chemikalia.

Struktura chemiczna

Nadzwyczajne cechy produktow z serii Kry-
tox™ opierajg sie na szczegdlngj strukturze
molekularej PFPE i PTFE. Czasteczki PFPE
i PTFE skiadaja sie z tak zwanego ,ekrano-
wanego* tancucha polimerowego, to znaczy,
ze fancuch czgsteczek jest catkowicie nasy-
cony i bardzo ciezko wchodzi w reakcje che-
miczne.
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Struktura molekulara PFPE

tancuch polimerowy zawiera tylko wegiel,
tlen i fluor. Typowy olej Krytox™ zawiera 21,6
procent wagowych wegla, 9,4 procent wa-
gowych tlenu i 69,0 procent wagowych flu-
oru.
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Struktura molekularna PTFE

Wielkos¢ czgstek PTFE uzywanych w sma-
rach statych Krytox™ jest bardzo mata. Dzieki
temu mozna osiggng¢ pozadang konsy-
stencje smardw przy uzyciu porownywalnie
niewielkigj ilosci PTFE. Niski udziat zagesz-
Czacza W smarze odpowiada za doskonatg
wydajnos¢ smarowania i diugg zywotnosc
smaréw Krytox™,



Przeglad gtéwnych zalet syntetycznych srodkéw smarnych Krytox™:

e bardzo wysoka stabilnos¢ temperaturowa

e przediuzone odstepy miedzy konserwacjami
e 7zmnigjszony koszt Srodkdw smarnych

e bezzapachowe i transparentne

® chemicznie obojetne

* niezapalne i niepalne

e odpormne na agresywne chemikalia i tlen

e niska lothos¢

e dtugi okres uzytkowania
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Informacije techniczne

Oleje i smary state z serii Krytox™ sg odporne
temperaturowo i cisnieniowo. Sg niezapalne
i niepalne, kompatybilne tlenowo | odpor-
ne na agresywne chemikalia. Funkcjonujg
bardzo efektywnie, poniewaz sg ekstremal-
nie stabilne i wytrzymate. W poréwnaniu do
tradycyjnych srodkow smarmych przekonu-
ja wyraznie diuzszym czasem uzytkowania.
Produkty Krytox™ dziatajg niezawodnie w za-
kresie temperatur miedzy -70 °C a ponad
400 °C - w zaleznosci od danego typu — jak
rowniez w warunkach wysokiego cisnienia
oraz prozni.

Produkty z serii Krytox™ sg chemicznie
obojetne | nie migruja nawet przy wysokich
temperaturach. Oleje | smary state Krytox™
sg nieprzewodzace i kompatybilne z prawie
wszystkimi powszechnie stosowanymi two-
rzywami sztucznymi i metalami.

Wysokiej jakosci oleje | smary state Krytox™
s3 nierozpuszczalne w Wiekszosci rozpusz-
czalnikow. W przypadku niektorych mocno
fluoryzowanych ptyndw moze jednak po-
wstac zawiesina.

Niezapalnosc

Oleje i smary state Krytox™ skiadajg sie wy-
tacznie z wegla, tlenu i fluoru. Poniewaz zwig-
zek chemiczny nie zawiera wodoru produkty
Krytox™ sg niepalne. Ponadto nie podsycajg
spalania, nawet w obecnosci 100% ptynne-
go lub gazowego tlenu.
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Whasciwosci biologiczne i srodowisko

Oleje | smary state z serii Krytox™ sg che-
micznie obojetne | zachowuja sie biologicz-
nie neutralnie. Poniewaz nie sg produktami
przemiany materii, nie wspomagaja zadnego
biologicznego wzrostu.

Dzieki uzyciu produktow  Krytox™  zmnigj-
szone zostaje poza tym zapotrzebowanie
na tradycyjne $rodki smame na bazie we-
glowodordow, co pomaga zapobiega¢ moz-
liwym negatywnym oddziatywaniom na sro-
dowisko. Krytox™ chroni srodowisko réwniez
przez swojg dtugg zywotnosc¢ i mniejszg ilosc
potrzebnego $rodka. Poza tym dzieki do-
skonatym wiasciwosciom smarnym moze na
przyktad zosta¢ zmniejszone szkodliwe dla
Srodowiska Scieranie trzondw przy uszczel-
kach zaworow.

Dodatkowo oleje i smary stafe z serii Krytox™
nie zawieraja silikonu ani chloru i nie oddajg
do atmosfery zadnych lotnych zwigzkdw or-
ganicznych (VOC).

Zezwolenie na kontakt z zywnoscia

Liczne produkty z serii Krytox™ posiadaja
certyfikat H1 amerykanskiej organizacji NSF,
zezwalajacy na niezamierzony, bezposredni
kontakt z zywnoscig. Stosowane sg w pierw-
szym rzedzie w przemysle opakowaniowym,
spozywczym i farmaceutycznym.
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Stabilnosce

Stabilnos¢ termiczna

Srodki smarne z serii Krytox™ sg bardzo sta-
bilne w zakresie temperatury od -75 °C do
350 °C i wytrzymujg maksymalnie nawet po-
nad 420 °C. Na podstawie termicznej analizy
roznicowej ustalono, ze temperatura rozkia-
du wynosi okoto 470 °C. W temperaturze
355 °C wskaznik rozpadu wyniost tylko 0,03
procent wagowych i wzrost w temperaturze
399 °C tylko do 1,3 procent wagowych.

W 6-godzinnym tescie z uzyciem azotu,
w warunkach obcigzenia termicznego wyno-
szgcego 371°C, nie odnotowano ani wzro-
stu liczby neutralizacji ani istotnej zmiany lep-
koscl.

Obecnos¢ tlenu prawie wcale nie obniza
temperatury rozktadu. W kontakcie z kwasa-
mi Lewisa od temperatury wynoszacej 288
°C moze wystgpi¢ depolimeryzacja.

300 °C
PFPE -200°C
Fluorsilikone -
Polyester L 100°C
Petroleum L 0°C
~--100 °C

Stabilnos¢ mechaniczna

Srodki smarne Krytox™ wytrzymujg ekstre-
malnie wysokie obcigzenia mechaniczne bez
straty przy tym oleju bazowego. Zmiana kon-
systencji smaru statego zostata zmierzona
po 60, 10.000 i 100.000 cykli. Wszystkie
przetestowane smary state Krytox™ wykaza-
ty tylko niewielkie zmiany wynoszace mniej
niz 30 punktow na skali NLGI. Zmniejszenie
sztywnosci wyniosto w przypadku wszyst-
kich przetestowanych smardw statych mak-
symalnie pot stopnia wartosci wyjsciows).
W tescie trwatosci watka odnotowano tylko
Zmiane wynoszacg mniej niz pdt stopnia war-
tosci wyjsciows.

Typowe zuzycie i obcigzalnose
Olgj Test Falex Pin/
czterokulowy*  V-blok
Glebokose maks.
zuzycia obcigzenie
Krytox™ 0.36 mm >2 050 kg**
CTFE 0.37 mm >2 050 kg**
Fluorosilikon — 0.43 mm 525 kg
Diester 0.617 mm 1.040 kg
Ropa naftowa  0.69 mm 590 kg
* 20 kg, 107 °C, 1200 U/min, 60 min, 52.100 kul
**Test zatrzymany przy 2.050 kg




Odpornosce na tlen

Krytox™ jest odporny na tlen gazowy i ciekty
nawet w warunkach wysokich obcigzen ter-
micznych i cisnieniowych.

Podczas prob przeprowadzanych razem
z Marshall  Space-Flight-Center  zgodnie
z MSFC-Spec-106 B, Krytox™ nie zare-
agowat z cieklym tlenem. Dlatego tez srodki
smarmne Krytox™ sg chetnie uzywane przy
produkgji i przetwarzania tlenu, jak rowniez
w gateziach przemystu uzywajgcych tlenu.
Oleje i smary state Krytox™ zostaly spraw-
dzone przez Bundesinstitut fUr Material-
prufung [BAM — niemiecki Federalny Urzad
ds. Badan i Kontroli Materiatow] pod katem
reagowania z gazowym i ciektym tlenem i za-
klasyfikowane jak bezpieczne i nadajace sie
do bezposredniego kontaktu.

Stabilnos¢ radiacyjna

W poréwnaniu do wielu innych srodkow
smarnych oleje Krytox™ sg wyjatkowo sta-
bilne radiacyjnie. Naswietlanie produktow
Krytox Krytox™ powoduje tylko nieznaczng
depolimeryzacie, a jej rezultatem jest zmnigj-
szenie lepkosci oraz powstawania produk-
tow lotnych. Nie tworzg sie w ogole materiaty
state ani pozostatosci oleju. Test, w ktorym
probka Krytox™ wystawiona zostata na bom-
bardowanie elektronami radu 107 w tempe-
raturze pokojowsj, wykazat, ze strata lepkosci
wynosi tylko 8%. Naswietlona probka nie za-
wierata zadnych pozostatosci oleju i nie zmie-
nita swojego wygladu.
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Przewodnictwo

Oleje | smary Krytox™ sg bardzo dobrymi
izolatorami. Po dofozeniu specjalnych dodat-
kow, takich jak sproszkowana miedz, moga
jednak zacza¢ przewodzi¢ prad.

Elektryczne wiasciwosci Krytox™

dielektryczne napiecie  Krytox™ 143 AZ: 34
przebicia Krytox™ 143 AA: 47
ASTM D877, KV/0,1 Krytox™ 143 AC: 56

Rezystywnosc 0.6do 4.0x10™
ASTM D257, ohm-cm

Stata dielektryczna 2.1-2.2
ASTM D150 przy
102 do 105 Hz

Stata dielektryczna 2.2do2.4
ASTM D924 przy
60 Hz, 25 °C

Wspdtczynnik strat 3.0do7.0x10°
ASTM D150, w %
przy 102 do 105 Hz
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Odpormosc

Oleje i smary state Krytox™ sg kompatybil-
ne z prawie wszystkimi metalami, polimera-
mi | tworzywami sztucznymi. Do temperatury
wynoszacej 288 °C nie wchodzg w zadne
reakcje z metalami. Przy obcigzeniach ter-
micznych wynoszacych ponad 288 °C pro-
dukty Krytox™ moga by¢ stosowane do jesz-
cze wielu powszechnie stosowanych metali
i stopdw, jak na przyktad stopy aluminiowe,
tytanowe, niklowe czy kobaltowe. W przy-
padku stosowania Krytox™ z tworzywami
sztucznymi i polimerami ograniczenie stanowi
ich stabilnos¢ termiczna. W niektorych mate-
riatach mogg wystgpi¢ niewielkie i tylko po-
wierzchowne zmiany, ktére jednak nie majg
zadnego wptywu na funkcjonalnosc.

Srodki smarne?1 Krytox™ sg kompatybilne
z wigkszoscig powszechnie stosowanych
elastomerow i tworzyw sztucznych, wigcza-
jac w to: ABS, homopolimer i kopolimer ace-
talu, butyl, Delrin®, EPDM, EPT, akrylan etylu,
FEP, fluoroelastomer, fluorosilikon, HDPE,
HNBR, Hypalon®, Hytrel® elastomer polie-
strowy, LDPE, silikon metylowy, gume, NBR,
neopren, nitril, nylon, PEBA, PEEK, poliamid,
poliweglan, polieteroimid, kopolimer, poliety-
len, polipropylen, PCW, SBR, SEBS, silikon,
Teflon®, poliuretan, TPE, TPU, zywice polia-
midowa, Viton® fluoroelastomer ...

Odpomosc¢ na chemikalia

Oleje | smary Krytox™ sg obojetne wobec
wiekszosci chemikaliow. Nie zaobserwowa-
no zachodzenia reakcji z wrzgcym kwasem
siarkowym, fluorem — w temperaturze do
200 °C, stopionym wodorotlenkiem sodu,
trifluorkiem chloru — w temperaturze 10 °C
- 50 °C, szesciofluorkiem uranu — w tempe-
raturze 50 °C albo 7 jakakolwiek z nastepu-
jacych substancii w temperaturze pokojowe;:
paliwo do silnikdw turbinowych JP-4, hydra-
zyna, dietylenotriamina, alkohol etylowy, ani-
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lina, 90 % nadtlenek wodoru, kwas azotowy,
czterotlenek azotu.

Niektore oleje Krytox™ sg stabo rozpuszczal-
ne w hydrazynie i srednio rozpuszczalne (25
do 30 %) w czterotlenku azotu.

Krytox™ jest nierozpuszczalny w tradycyjnych
rozpuszczalnikach organicznych jak rowniez
w kwasach i zasadach. Do rozcienczenia,
wyczyszczenia | usuniecia produkiow Kryto-
x™ potrzebne sg specjalne rozpuszczalniki.

Srodki smarmne Krytox™ testowano réwniez
Z gazowym i cieklym tlenem i chlorem — nie
nastgpita widoczna reakcja. Produkty Kry-
tox™ nadajg sie zatem do stosowania na
uszczelkach i fozyskach gumowych, tworzy-
wach sztucznych i metalach w potgczeniu
z silnie reagujgcymi gazami, tlenem i chlo-
rem. Kwasy Lewisa, takie jak trojfluorek boru,
chlorek glinu, chlorek Zzelaza (lll) i czterochlo-
rek tytanu, mogg reagowac z olejami PFPE
i wplywac negatywnie na temperature pra-
cy ciagfej produktow Krytox™., W wyzszych
temperaturach kwasy te moga prowadzi¢
rowniez do ich rozpadu.

Podczas uzywania produktow Krytox™ ra-
zem z metalicznymi alkaliami takimi jak sod
i [inne] litowce w moga ewentualnie zajsc
reakcje. W tym przypadku zaleca sie stoso-
wanie produktow tylko po wczesniejszych,
doktadnych testach.

Niektdre rodzaje smardw statych zawierajg
dodatki antykorozyjne albo dodatki EP. Nie
majg one takiej samej stabilnosci chemicz-
nej jak standardowe oleje | smary state z serii
Krytox™, dlatego tez, jesli mozliwy jest kon-
takt z agresywnymi albo silnie reagujgcymi
chemikaliami,  zalecamy stosowanie zwy-
ktych olejow i smardw bez dodatkow.

1 Dane odnosza sie do standardowych produkidw Krytox bez dodatkdw.
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Trwato

Oleje I smary state Krytox™ majg nieogra-
niczong trwatosc, jesli sg przechowywane
nieotwarte w czystym 1 suchym miejscu.
Przechowywane w temperaturze pokojowej
w niectwartych pojemnikach nawet po po-
nad dwudziestu latach nie wykazujg zadnych
Zmian swoich wtasciwosci.,

Otwarte pojemniki moga zostac zanieczysz-
czone przez wilgo¢, kurz albo brud i nalezy
sie z nimi obchodzi¢ ostroznie, szczegdinie
wtedy, gdy nie sg znane wczesniejsze wa-
runki przechowywania. Do zanieczyszczenia
materiatu moze rowniez prowadziC uzycie nie-
Wyczyszczonych albo niewystarczajgco wy-
Czyszczonych narzedzi lub pomp.

Produkty Krytox™ skiadajg sie z perfluoropo-
lieteru i politetrafluoroetylenu i sg chemicznie
obojetne na tlen i wickszos¢ chemikaliow. Nie
migrujg, nie utleniajg sie i nie rozktadajg sie
podczas przechowywania. Pozostajg stabilne
do swojej temperatury rozktadu wynoszacej
ponad 350 °C.

Niektore smary Krytox™  zawierajg dodat-
ki majace poprawi¢ ich wydanosc. Nie ma
wprawdzie danych dotyczacych diugotrwa-
tego przechowywania smardow z dodatkami,
ale prawdopodobnie nie nalezy oczekiwac
zadnych istotnych réznic w pordwnaniu do
produktu bez dodatkow.

Po diugim okresie przechowywania smar sie
rozwarstwia i na powierzchni moze powstac
widoczna niewielka warstwa oleju. Nie wptywa
o na wydajnos¢ smaru: po krotkim zamiesza-
niu olej ponownie wymiesza sie ze smarem
statym.

Tylko w przypadku srodkdéw smamych z serii
Krytox™ XP moze z czasem powstac lekki
zapach | zmiana zabarwienia na kolor bursz-
tynowy. Z tego powodu majg one okreslony
okres waznosci wynoszacy 3 lata. Testy jed-
nak wykazaty, ze pod koniec tego trzyletniego
okresu produkty zachowujg swoje wiasciwo-
Sci antykorozyjne i nadal cechuija sie doskona-
ta wydajnoscia smarowania.

Okres eksploataci

Okres eksploatacji odnosi sie do zachowania
sie srodka smarmego w warunkach eksploata-
Cji, mierzonego przez caty okres jego zywot-
nosci, podczas gdy okres waznosci odnosi
sie tylko do stabilnosci tlenowej srodka smar-
nego bez dalszych wptywdw zewnetrznych.

Okres eksploataciji srodka smamego jest krot-
szy niz jego okres waznosci, poniewaz pod-
czas stosowania na srodek smarmy oddziatujg
czynniki degeneracyjne. Nie mozna doktadnie
przewidzieC jego dtugosci, poniewaz wptywa-
ja na nig niezliczone czynniki. Na podstawie
okresu waznosci Srodka smamego mozna
jednak przewidziec, jaki jest okres eksploatacii.

Przykladowo: Krytox™ GPL 225 przeznaczo-
ny jest do maksymalnej temperatury pracy
wynoszacej 204 °C. Smar ten byt testowany
w temperaturze 200 °C przy 10.000 U/min
przez ponad 5.000 godzin w tescie zywotno-
scitozyska (ASTM D-3336). kozyska nie prze-
staly dziata¢. Test zostat zakonczony po 5.000
godzin, poniewaz zaden z wczesnigj testowa-
nych smardw statych nie wytrzymat tak dtu-
giego czasu. Przy nizszych temperaturach test
wykazat teoretyczny okres eksploataciji wyno-
szgcy ponad sto tysiecy godzin bez przewidy-
wanej awarii tozyska.









Konsystencja roznych typow

Smary state Krytox™ produkowane sg na
bazie olejow o réznej lepkosci, by mogty by¢
stosowane w roznych warunkach otoczenia.

Oleje bazowe o duzej lepkosci stanowig
baze dla smardw statych, ktére moga byc
stosowane w warunkach duzych obcigzen
cisnieniowych albo matych predkosci. Oleje
bazowe o malej lepkosci uzywane sg nato-
miast do smardw statych o bardzo dobrych
whasciwosciach niskotemperaturowych albo
w przypadku stosowania w warunkach du-
zych predkosci.

Konsystencja smaru statego zalezy od sto-
sunku zageszczacza do oleju bazowego.
Niewielkie ilosci zageszczacza powoduja,
ze smar jest bardzo miekki albo prawie ptyn-
ny. Przy wigkszej zawartosci srodka stalego
smary sg twardsze i sztywnigjsze. Oprocz
tego niewielki wptyw na konsystencie maja
uzyte dodatki.

Smary state Krytox™ maja z reguly klase
konsystencji NLGI 2. Oprécz tego dostepne
sa rowniez smary o inngj lepkosci.

Konsystencja smaru statego wedtug ASTM
Klasa NLGI mm/10 przy 25°C  Struktura
000 445 do 475 bardzo ptynny
00 430 do 440 ptynny
0 355 do 385 potptynny
1 310 do 340 bardzo migkki
2 265 do 295 miekki
3 220 do 250 Srednio twardy
4 175 do 205 twardy
5 130 do 160 bardzo twardy
6 85do 115 skrajnie twardy

COSTENOBLE
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Gestosc

Gestos¢ odpowiada za cigzar wiasciwy mate-
riatu. Potrzebna jest do przeliczania jednostek
wagi na jednostki objetosci. Oleje i smary sta-
te z serii Krytox™ majg gestos¢ wynoszaca
prawie 2 g/cm?®. Oznacza to, ze majg ciezar
wiasciwy prawie dwukrotnie wyzszy niz srod-
ki smame na bazie weglowodorow. Nalezy
o tym szczegodlnie pamietac w przypadku na-
peiania magazynow wedtug objetosc,

Lepkos¢ i wskaznik lepkosci

Lepkosc¢ jest miarg oporu plastycznego pod
wplywem obcigzenia. Oleje z serii Krytox™
GPL maja przyktadowo w temperaturze 20 °C
lepkos¢ od 7 ¢St do 1.600 cSt. W przypadku
olejow z serii Krytox™ VPF lepkos¢ wynosi
od 62 cStdo 2.717 cSt. Smary state porow-
nywane sg z reguly na podstawie lepkosci
uzytego w nich oleju bazowego.

Wskaznik lepkosci (Vl) to liczba ustalona
w wyniku obliczen. Charakteryzuje ona uwa-
runkowang temperaturowo zmiane lepko-
Sci jakiejs cieczy. Wysoki wskaznik lepkosci
oznacza relatywnie niewielkg zmiane wraz ze
wzrostem temperatury. Produkty z serii Kry-
tox™ GPL majg na przykiad wskaznik lepko-
Sci miedzy 60 a 155.

13
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Zastosowanie

Srodki smame Krytox™ produkowane sa
w roznych wersjach. Nadaja sie do licznych
zastosowan w prawie wszystkich gateziach
przemystu. Fluoryzowane oleje i smary state
sg bardzo chetnie stosowane tam, gdzie po-
zqdana albo konieczna jest catkowita nieza-
palnosc, kompatybilnosc¢ tlenowa, stabilnosc
termiczna i mechaniczna jak rowniez odpor-
nos¢ na agresywne chemikalia.

Typowe zastosowania:

* {ozyska do lakiemi i transporterow

* {ozyska do maszyn do tektury faliste]
i maszyn papiermiczych

* robotyka

e spawarki

* wentylatory wysokotemperaturowe

* urzgdzenia do wyposazenia tekstylnego

* ramy mocujgce

* piece wysokotemperaturowe

e systemy transportujgce w hutach szkia
i aluminium

* jozyska walcowe

* {ozyska do wozkdw do piecow do wy-
palania cegiet

e tozyska do wentylatorow

*  miyny pretowe

e zawory i sitowniki do zawordw

* prgdnice do pojazddw mechanicznych

*  gsprzegla wiskotyczne wentylatorow

* trwale nasmarowane tozyska

* jwiele innych,

Pomoc w wyborze: olej czy smar staty

Wybdr wiasciwego srodka smamego do
danego zastosowania zalezy od réznych
czynnikdw, takich jak temperatura pracy
i otoczenia, witasciwosci przedmiotu, do
ktorego srodek ma by¢ zastosowany i me-
dium otaczajgce. Przy podejmowaniu decyzji
wazng role odgrywa tez oczekiwany stopien
zanieczyszczenia podczas eksploatacii albo
w warunkach danego obciazenia.

Przy rozwazaniu ,za" i ,przeciw” trzeba takze
uwzgledni¢ czynniki takie jak nieszkodliwosc
dla srodowiska i minimalizacja ryzyka pod-
czas skiadowania albo transportu.

To, czy wybranym srodkiem smarmym bedzie
smar staly czy olej, zalezy od réznych kryte-
riow. Do stosowania w fozyskach polecamy
na przyktad smar staty Krytox™, jesli:

* stosowane sg obudowy i uszczelki,
ktére nie sg przystosowane do zatrzy-
mywania oleju albo zanieczyszczen

* niezbedna jest ochrona przed pyfem,
parg albo innymi zanieczyszczeniami

* Kkonieczne sa wieksze przerwy miedzy
poszczegdinymi smarowaniami uzupet-
niajgcym

* konieczne jest unikanie zanieczyszcze-
nia produktu przez srodek smamy.

Stosowanie oleju Krytox™ zalecamy nato-
miast, jesi;

* temperatura robocza jest stata a prze-
plyw oleju ma spowodowac odprowa-
dzenie ciepta

® Qograniczona jest mozliwose przedo-
stania sie zanieczyszczen i mogg by¢
stosowane uszczelnione pojemniki oraz
uszczelki

® zanieczyszczenia majg by¢ usunigte
Z systemu przy uzyciu oleju i odfiltrowa-
ne w filtrach zewnetrznych.
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Products and product series

Produkty i serie produktow

Seria Krytox™ GPL (General Purpose Lubri-
cants) — uniwersalne oleje smarne i smary
State.

Oleje 1 smary stale Krytox™ z serii 10x
wzglednie 20x nie zawierajg zadnych dodat-
kow. Stanowig uniwersalne rozwigzanie pro-
bleméw i nadaja sie do prawie wszystkich
zastosowan.

W produktach Krytox™ serii GPL 21X jako
dodatek EP zastosowano dwusiarczek mo-
libdenu. Powinny by¢ stosowane przy mafej
predkosci albo duzym obcigzeniu.

W grodkach smarmych Krytox™ serii GPL
22X dodatkiem zapobiegajgcym korozji i zu-
zyciu jest azotyn sodu. Nadajg sie one ide-
alnie do stosowania w warunkach sprzyjaja-
cych korozji.

Smary stafe Krytox™ serii GPL 29X majg
dodatki EP i antykorozyjne. Opracowane zo-
staly do stosowania przy wysokim obcigzeniu
mechanicznym w warunkach sprzyjajacych
korozji.

Srodki smarme Krytox™ GPL 2EX posiada-
ja nowe dodatki przeciwrdzewne. Smary te
podobne sg do smardw z serii Krytox™ GPL
22X, ale uzyto w nich bezazotynowego do-
datku antykorozyjnego.

Plyny Krytox™ do pomp prozniowych

Produkty z serii Krytox™ VPE uzywane sg
w  pompach i systemach prozniowych.,
W szczegdlnosci nadajg sie do takich zasto-
sowan, przy ktérych pozadane albo wymaga-
ne jest kontrolowane cisnienie pary, niezapal-
Nos¢ i obojetnosc chemiczna. Plyny Krytox™
do pomp prozniowych podlegajg recyklingo-
wi i moga by¢ uzywane ponownie.

COSTENOBLE

moving possibilities forward

Srodki smame Krytox™ w przemysle lotni-
czym i kosmicznym

Seria Krytox™ 143 sktada sie z bezbarw-
nych, fluorowanych, syntetycznych olejow,
ktére majg diugi okres uzytkowania, sg nie-
reaktywne, niezapalne i obojetne w kontakcie
z chemikaliami i tlenem.

Smary serii Krytox™ 240 sg biafe | posiadajg
identyczne wiasciwosci jak oleje, z ktorych
zostaty wyprodukowane. Produkty Krytox™
240 AZ, 240 AB i 240 AC odpowiadajg ogdl-
nej specyfikacji MIL-PRF-27617.

Produkty Krytox™ Extra High Temperature

Krytox™ XHT-S i XHT-SX to smary wysoko-
temperaturowe przeznaczone do stosowania
w temperaturze miedzy 204 °C a 300 °C. Sa
szczegolnie stabilne strukturalnie w warun-
kach wysokich, ciggtych albo przerywanych,
termicznych obcigzen. Smary state Krytox™
XHTAC i XHT-ACX posiadajg poza tym dodat-
ki zapobiegajace korozji i zuzyciu.

Inne serie Krytox™

Oprécz wymienionych wyzej produktow pa-
leta srodkow Krytox™ obejmuje jeszcze inne
pojedyncze produkty oraz serie do specjal-
nych zastosowan, takich jak silnik elektryczny
albo stosowanie z materiatami mocno reak-

tywnymi,
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Uniwersalne srodki smarne
Krytox™ GPL 101 GPL 201 GPL 211
Krytox™ GPL 102 GPL 202 GPL 212
Krytox™ GPL 103 GPL 203 GPL 213
Krytox™ GPL 104 GPL 204 GPL 214
Krytox™ GPL 105 GPL 205 GPL 215
Krytox™ GPL 106 GPL 206 GPL 216
Krytox™ GPL 107 GPL 207 GPL 217
Srodki smarne dla przemystu lotniczego i kosmicznego
Krytox™ 143AZ 240A7 250A7
Krytox™ 143AA 240AA
Krytox™ 143AB 240AB
Krytox™ 143AC 240AC 250AC
Krytox™ 143AD 240AD 250AD
Wysokotemperaturowe Srodki smarne
Krytox™ XHT-500 XHT-S
Krytox™ XHT-750 XHT-SX
Krytox™ XHT-1000
Oleje i smar do pomp prézniowych
Krytox™ 1506/1506XP
Krytox™ 1514/1514XP
Krytox™ 1625/1625XP
Krytox™ 1631/1631XP
Krytox™ 16256
Krytox™ 1645
Krytox™ LVP
Olej i smary do silnikéw elektrycznych
Krytox™ AUT 1045 AUT 2045
Smary do materiatéw reaktywnych
Krytox™ NRT 8805
Krytox™ NRT 8990
Krytox™ NRT 8900
Krytox™ NRT 8904
Krytox™ NRT 8906/PLSS
Krytox™
Krytox™ NRT 8908
Krytox™

kiem antyko-
rozyjnym

Smar z dodat-

GPL 221
GPL 222
GPL 223
GPL 224
GPL 225
GPL 226
GPL 227

283AZ
283AA
283AB
283AC
283AD

XHT-AC
XHT-ACX

AUT 2245

Smar z or-

ganicznym

dodatkiem
przeciwrdzew-

GPL 2E1
GPL 2E2
GPL2ES
GPL 2E4
GPL 2E5
GPL 2E6
GPL 2E7

AUT 2E45

Produkty zaznaczone na niebiesko posiadajg certyfikat NSF zezwalajacy na okazjonalny, bezposredni kontakt z zywnoscig.

nym

Smar z plyn-
nym dodat-
kiem przeciwr-
dzenwnym

GPL 2A1
GPL 2A2
GPL2A3
GPL 2A4
GPL 2A5
GPL 2A6
GPL 2A7

NRT 8906 A

Smar z nie-
topliwym za-
geszczaczem

XHT-BD
XHT-BDX
XHT-BDZ

NRT 8950

Temperat

od

<-70°C
-63 °C
-60 °C
-51 °C
-36 °C
-36 °C
-30°C

-57 °C
-51 °C
-40 °C
-34 °C
-29 °C

-20 °C
-16°C
-5°C

-44.°C

-40 °C
-756°C
-61°C
-51 °C
-36 °C
-36 °C
-40°C
-16°C
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ura pracy Lepko$¢ oleju bazowego Vi NLGI Gestosé oleju bazowego Lotnosé

104°C |17,4cSt  7,8cSt 2 cSt -

1,899/m| 1,85g/ml 1,70 g/ml | 75 % - -
5400 |scst @ox st - | @ 2 |1sgm 1ssgm tragm|7% - -
1805 G1cSt | 12¢ 2 [194gm 191gm Tregm (1% 7% -
145 2 [igegm 1%2gm 178gm|-  <1% -
0 2
02cs 218  ew r02%

204°C | 622¢St 160 cSt

288°C | 1.635cSt 450cSt  42cSt 6 cSt

149°C | 60 cSt 228cSt 4,1 cSt 1,1 ¢St

232°C | 240cSt  78cSt

316°C | 1.5640cSt 450cSt 42,4 ¢St 6cSt 1,95 g/ml 1,78 g/ml - - 2%
300°C | 1.712cSt 500cSt  46,4cSt 6,8 cSt 1,95 g/ml 1,78 g/ml - <1% 21%
360°C |3.500cSt 1.023cSt 88,6cSt 11,4 ¢St 158 2 1,96 g/ml 1,78 g/ml - <03% 1,1%

leoost et atest - | - - | - imsgm 1mgm|es® - -
- - | - iwgm 17sgm|0s% - -
250008t 4708t 6460t - | - - | - iggm 178gm|02% - -
- -] degm - | - <08% -
0 2 |- - - Jos% 2% -
tost - | - - |- dggm - 1% - -
121°C B% - -
O % wn
180°C | - 4908t 7208t - % -

250cSt  b2cSt 10,6 cSt -

200°C | 310cSt  100cSt  12,6cSt -

160 °C - 81 ¢St
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© Krytox

Authorized distributor of Krytox™,
a brand of The Chemours Company

COSTENOBLE
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H. Costenoble GmbH & Co. KG
Rudolf-Diesel-StraBe 18
65760 Eschborn
Telefon: 06173/9373-0
Fax: 06173/9373-30
E-Mail: service@costenoble.de
Internet: www.costenoble.de

Informacje: Wszystkie dane i zalecenia bazuja na doswiadczeniach i pozorowanych wynikach testow. Nie sa one wigzace, poniewaz przy ustalaniu typowych cech nie mogty zostac
uwzglednione wszystkie specyficzne dla danego zastosowania warunki przetwarzania i Srodowiskowe. Dlatego tez niezbedne sa wiasne proby uzytkownika. Wytaczone jest rosz-
czenie prawne do podanych tu danych. Odpowiedzialno$¢ za uzycie nieprawidtowe lub niezgodne z przeznaczeniem ponosi wytacznie uzytkownik. Nie ponosimy odpowiedzialnosci
za btedy ortograficzne albo ttumaczeniowe. ® Wszystkie marki wymienione w tym dokumencie sg zarejestrowanymi znakami towarowymi i podlegaja ochronie prawne;j.




